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L'invention conceme un appareil de scellement a tir indirect, par 
lequel un element de fixation est entraine dans un materiau support sous 
Paction des gaz de propulsion d'une charge explosive par Tinteimediaire 
d'une masselotte montee mobile dans un canon, entre une position de tir et 
une position de fixation, et un guide-tampon dans lequel est monte un 
mdcanisme a billes de freinage, ou de retention, de masselotte exer9ant une 
action radiaie sur la masselotte. 

Lors du tir, la masselotte a ete entrainee vers Tavant dans le canon, 
contre Taction du mecanisme a billes, plus faible que celle de la charge 
explosive. 

Sous Taction de moyens de remontee de masselotte, notamment 
moyens de rappel elastique, gaz de combustion ou cliquet de rappel de 
masselotte qui retient la masselotte quand on ouvre Tappareil en entrainant 
le canon vers Tavant, la masselotte recule relativement dans le canon. 

Quand on referme Tappareil, le canon se deplace vers Tarriere en 
entrainant la masselotte qui devrait rester to uj ours dans sa position 
relativement au canon sous Taction des billes de freinage. 

Dans les mecanismes a billes de freinage classiques, les billes 
exercent leur action sur la masselotte grace a un ressort de force radiaie 
constante, de sorte que la force de retenue des billes qu'il faut vaincre 
lorsque la masselotte recule dans le canon est la meme que celle que les 
billes exercent sur la masselotte lors des tirs. 

On a deja propose des appareils avec un mecanisme pour pallier cet 
inconvenient, par exemple celui qui est decrit dans le brevet americain 
4 941 39 L Dans cet appareil, par contre, lors du deplacement relatif de la 
masselotte vers Tairiere, les billes n'exercent plus d'action radiaie sur la 
masselotte, si bien que cette masselotte pouiTait ne pas etre parfaitement 
remontee en position de tir. 

La presente demande propose un mecanisme de retention de 
masselotte plus sur. 

Ainsi, Tinvention concerne un appareil de scellement a tir indirect, 
par lequel un element de fixation est entraine dans un materiau support 
sous Taction des gaz de propulsion d'une charge explosive par 
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1 intermediaire d'une masselotte montee mobile dans un canon, entre une 
position de tir et une position de fixation, et un guide-tampon dans lequel 
es monte un mecanisme a billes de freinage de masselotte exercant une 
action radiale sur la masselotte, caracterise par le fait que le mecanisme de 
tremage de masselotte comporte des moyens agences pour moduler faction 
radiale des billes, en fonction du deplacement relatif du canon et de la 
masselotte, entre une force maximale, quand la masselotte avance dans le 
canon, et une force minimale non nulle, quand la masselotte recule. 

De preference, les moyens sont egalement agences pour exercer une 
demleres ^^""^ ^'^""'^""^ "^^^ d'avancee de ces 

De preference encore, chaque bille est contrainte radialement par un 
bras de evier de serrage monte pivotant sur le guide-tampon sous Taction 
de la bille roulant sur le bras. 

De preference toujours, chaque bille est agencee pour rouler sur le 
bras entre un doigt de retenue d'extremite du bras, oppose a un coude de 
pivotement du bras de levier, et un bord radial de butee du guide-tampon 
s etendant entre le coude de pivotement et le doigt de retenue du bras. 

Avantageusement, chaque bras de levier est monte pivotant contre 
1 action d'un jonc elastique. 

Avantageusement encore, I'epaisseur radiale de chaque bras de 
levier diminue vers I'arriere. 

Grace a I'invention, quand la masselotte est rappelee vers I'arriere 
dans le canon sous Faction des moyens de rappel, les billes continued 
d exercer une force sur la masselotte. Quand on ouvre I'appareii la 
masselotte ne risque pas d'etre entramee dans un deplacement relatif de 
mauvais sens. On est assure que la masselotte reste maintenue en position 
Les bilks sont des billes de freinage et de maintien en position dans le 
canon. De surcroit, une fois le canon replace vers I'mriere, si la masselotte 
re-avarice dans le canon, les billes avancent sur les bras et, du fait de la 
forme de ces demiers, sont re-propulsees vers I'arriere, entramant avec elles 
la masselotte qui se retrouve en bonne position de tir. 
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L'invention sera mieux comprise a I'aide de la description suivante 
de la forme de realisation preferee de I'appareil de Tinvention, en reference 
au dessin annexe, sur lequel : 

- la figure 1 represente une vue en coupe partielle de la forme de 
realisation preferee de Tappareil de la presente invention ; 

- la -figure 2 represente une vue en coupe du mecanisme a billes de 
maintien de masselotte de Tappareil de la figure 1 , lorsque la masselotte est 
en position de fixation ; 

- la figure 3 represente une vue en coupe, suivant Taxe Ill-IIf de la 
figure 1 et 

- la figure 4 represente une vue eclatee du mecanisme a billes de 
maintien de masselotte de Tappareil de la figure 1 . 

La description qui suit sera faite en reference a un appareil de 
scellement dans lequel le guide-tampon est fixe par rapport au canon. La 
demanderesse n'entend pas pour autant se limiter a ce type d'appareil, 
rinvention pouvant etre appliquee a tout type d'appareil utilisant des billes 
de freinage de masselotte, notamment les appareils dans lesquels le guide- 
tampon est relie au canon par Tintermediaire d'un ressort et est done mobile 
par rapport au canon. ^ 

En reference a la figure 1, I'appareil de scellement comporte une 
masselotte 2 montee mobile dans un canon 3 et un guide-tampon 5, 
s'etendant suivant un axe 20. Plus precisement, la masselotte 2 comporte 
une tete de masselotte 2" et une tige de masselotte 2\ La tige 2' est mobile 
dans le guide-tampon 5 dans lequel est prevu un alesage 5' cylindrique 
d'axe 20 et de diametre sensiblement egal a celui de la tige de masselotte 2' 
pour la conduire suivant Taxe 20. La tete de masselotte 2'' est mobile dans 
le canon 3 dans lequel est prevu un alesage 3' cylindrique d'axe 20 et de 
diametre sensiblement egal a celui de la tete de masselotte 2" pour la 
conduire suivant Taxe 20. La masselotte 2 est mobile entre une position de 
tir, dans laquelle Tarriere de la tete de masselotte est proche d'une surface 
10' du canon perpendiculaire a Faxe 20, selon le reglage de puissance, de 
fa9on a obturer une chambre de combustion 4, et une position de fixation, 
dans laquelle la tete de masselotte 2" a avance dans le canon, dans une 
position au plus en butee avant sur une surface amere 10 d'un amoitisseur. 

En reference a la figure 2, le mecanisme a billes 6 de maintien de 
masselotte 2 comprend ici deux billes 6, deux bras de levier de serrage 7 et 
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un jonc elastique 8, ici maallique. En reference k la figure 4 le ionc 8 
consis e en un anneau qui est fendu afin de permettrf le Intie du 
mecanisme et I'elasticite requise. Chaque bras 7 s'etend suivantTxe 20 e" 
comprend un coude de pivotement 72 entre un talon 74, venan, en aL 
I ,,-,""- f:."""""' guide-tampon 5, et un e^valbrJ Z 
Chf .tr"""" r ^' " guide-tampon 5 et le^c 8 

Chaque bras se prolonge, a IWiere de IWt-bras 75, par un arrierbras 
76 menageant un epaulement exteme 77 avec I'avant-bras 75 d^S^rion 

4 IwVn ''™"',^P" ""igt de retenue 71 sensiblement perpendicuk re 
a I axe 20, destine a retenir la bille 6 sur la masselotte 2. 

ae la masselotte 2, opposes par rapport a I'axe 20 de la masselotte 2 
Chaque btlle 6 est coincee entre la masselotte 2 et un bras asso^fe 7 

Chaque surface interieure de bras 73 en contact avec la bille 6 est 

AutremeniMa f""." '"-^""'^ ^"^ ''^^ ^0 de la mass Lt 2 
Autrement dit la surface de contact 73 entre chaque bras 7 et sa hill, 

associee 6 a la forme d'une gouttiere. Par ailleurs, c'est rTplissel radial! 
de chaque arriJre-bras 76 qui diminue vers farriere. ' "P^^^^^'^^lale 

En reference aux figures 2 et 4, chaque bille 6 est afiencee nonr 
rou er sur son bras de levier 7 entre le doigt 71 de retenu dSmit' du 
bias 7, oppose au coude de pivotement 72, et un bord radial de b^U dn 

SettlTiT k' ''Tn^ ^"""^ pivotemen772 et'e^oig de 

retenue 71 du bras 7. Chaque bras 7 est monte pivotant centre I'act^ln H,! 
Jonc 8 et sous faction de la bille associee 6 se deplaf Jlrl^vL. 

masselo«e°t"lor^ mecanisme a billes 6 de freinage et de maintien de 
masselotte 2 lors des diverses phases d'utilisation de I'appareil de 
scellementvamaintenaiitetredecrite. lappaieii de 

La masselotte 2 est initialement en position de tir, done a fan-iere 
dans le canon 5 en butee sur la surface 10', obturant ;ompleten,en a 

sIurM t '^^r"/" 'T, '"'"^""^ •^™P°" Po-r des raised de 
securite, le tir n est possible qu'une fois cette mise en appui effectuee 
L acf on sur la detente provoque I'explosion de la charge propuls ve eUa 
detente des gaz de propulsion dans la chambre de combustion 4 
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La propulsion de la masselotte 2 vers Tavant dans le canon 3 se fait 
contre Taction des billes 6. Lorsque la masselotte 2 se deplace vers Tavant, 
les billes 6 roulent par frottement sur la masselotte 2 qui les entrame vers 
Tavant. La force radiale exercee par les bras 7 sur les billes 6 et done par les 
billes 6 sur la masselotte 2 augmente quand les billes 6 avancent sur les 
bras 7, et done lors du passage de la position de tir de la masselotte 2 a sa 
position de fixation, Toutefois, en raison de la grande force foumie par les 
gaz de propulsion, la masselotte peut avancer contre Taction des billes de 
freinage 6. Les billes 6 se trouvent alors en butee sur la surface de butee 1 1 
du guide-tampon, comme on le voit sur la figure 2. 

La masselotte 2 etant en position de fixation, on ouvre Tappareil 
pour entrainer le canon 3 vers Tavant, afin d'acceder a la chambre de 
combustion et d'y replacer une charge explosive. Ce faisant, la masselotte 
2, sous Taction de moyens de rappel ou de remontee bien connus de 
Thomme du metier et done non representes au dessin ni decrits ici, recule 
relativement au canon 3. Les billes 6 se retrouvent rapidement en butee sur 
les doigts de retenue 71 des bras 7 ; la force exercee par les billes 6 sur la 
masselotte 2 est alors faible mais non nulle. II est done possible d'entrainer 
le canon 3 vers Tavant sans trop d'effort, tout en empechant la masselqtte 2 
d'etre entrainee dans un deplacement relatif de mauvais sens. 

L'appareil est ensuite refenne, c'est-a-dire que le canon 3: est 
entraine vers Tarriere. Sous Taction des billes 6 de maintien de masselotte 
2, la masselotte est entrainee avec le canon 3. ;^ 

La masselotte 2 et le canon 3 se retrouvent alors en position de tir. 
Toutefois un mouvement vers Tavant de la masselotte 2 relativement au 
canon est encore envisageable, par exemple par rebond. Cependant, une 
avancee de la masselotte 2 relativement au canon 3 provoque Tavancee des 
billes 6 sur les bras 7. En raison de la cooperation du jonc elastique 8 et des 
bras 7, ainsi que de Tevasement des bras 7, cette avancee des billes 6 
provoque immediatement une pression sur les bras 7 qui propulsent par 
elasticite les billes 6 vers Tarriere vers les doigts de retenue 71, ces 
demieres entrainant dans leur remontee la masselotte 2 qui se retrouve alors 
en bonne position. Ainsi une avancee de la masselotte 2 provoque de la part 
des bras 7, en cooperation avec la masselotte 2, une force de renvoi axiale 
qui propulse les billes 6 vers Tarriere et avec elles la masselotte 2, La 
masselotte est done finalement bien maintenue en position de tir. 
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REVENDICATIONS 



I- Appareil de scellement a tir indirect, par lequel un element de 
fixation est entrame dans un materiau support sous Taction des gaz de 
propulsion d une charge explosive par I'intennediaire d'une masselotte (2) 
montee mobile dans un canon (3), entre une position de tir et une position 

hmf'/r:.^'r-^"''''"i'"'P°'' monte un mecanisme a 

billes (6) de freinage de masselotte exer9ant une action radiale sur la 

Zllf^T "^^^^^^^^^t le fait que le mecanisme de freinage de 
masselotte (2 comporte des moyens (7) agences pour moduler Taction 
radiale des billes (6), en fonction du deplacement relatif du canon (3) et de 
la masselotte (2) entre une force maximale, quand la masselotte (2 avance 
dans k canon (3), et une force minimale non nulle, quand la masselotte (2) 

2- Appareil selon la revendication 1, dans lequel les moyens (7) 
sont egalement agences pour exercer une force axiale de renvoi vers 
1 arnere sur les billes (6), en cas d'avancee de ces dernieres (6). 

u ^'""^ "^^^ revendications 1 et 2, dans lequel 

chaque bille (6) est contrainte radialement par un bras de levier (7) de 

ITaSsr^bSlX ^^^^ '^'^ 

4- Appareil selon la revendication 2, dans lequel chaque bille (6) est 

dextrern te du bras (7), oppose a un coude de pivotement (72) du bras de 
levier (7X et un bord radial (11) de butee du guide-tampon (5) s'etend^ 
entre le coude de pivotement (72) et le doigt (71) de retenue du bras (7) 

5- Appareil selon I'une des revendications 2 et 3, dans leauel 
etTque (8)' P^^^^"^^ ^^^^-^ j^^- 

6- Appareil selon I'une des revendications 2 a 4, dans lequel 
1 epaisseur radiale de chaque bras de levier (7) diminue vers I'arriere. 
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